Deu t sches Gebrauchsmuster 

Bekanntmachungstag: 2A» 6. 1976 



F02F 3-00 GM 76 05 527 

AT 25.02.76 ET 24.06.76 
Leicntmetallkolben. 

Anm: Karl Schmidt GmbH, 7107 Neckarsulm ; 



JEST AVAILABLE COP 
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Fur das Deutsche Fptentamt 

• i ... 

Bitte beochten; Zutreffendes ankreuzen; stark umron^ete 'War freilasscn I 



An das 

Deutsche Patentamt 

8000 Munchen 2 

ZweibrO ckeroj rnfle 12 



s, Ort: 6 Frpplf^1ir+. ( Mail*) 
^Dotum: 2^.02.1976 

Eg,Zeichen: 

7861 KS i. 



Fur den in den Anbgen besohriebenen Geaenstond (Arbeitsgerfit oder Gebrouchsgegenstand oderTeil 
davon) wird die Bntragung In die Rolle for Gebrouchsmuster beantrogt. 



Anmelder. 

(Vor- u.Zuname, bei Prouen ouch Gsburhnome; 
Rrmo u.Rrmensttz genvfondeln-qg.-fcintrogung; 
soiutige Bezeichnung des Anmelder]} 
In {Pbstleibohl, Ort, Strafe, Hom-Nr, ggf.ouch 
PortfacK bei oustendschen Orten audi Stool 
und Bezirk] 



Vertreter: 

(Name, Anjchrift mit Postleitzahl, ggf.auch Poitfoch; 
Anwalrsgemeinschaften In Dbereiratimmong mit der 
Vollmachl angcben) 



Zustejlungsbevoifmachtigter, 

Zustellungsanschrift 

(Nome.Anschrift mH PorflefcroH ggf.ouch 
Postfoch) 
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Karl Schmidt GmbH 
Christian-Schmidt-StraBe 8/12 

7107 Neckarsulm 

MB3 



I I i 



Herr Dr e jur. Ernst Fischer 
Reuterweg 14, 6000 Frankfurt (Main) 



Die Anmeldung ist eine | | 

Fur die Ausscheidung wird ok Anmeldetog der — 



*) Ausscheidung aus der 

Gebrauchsmuster-Anmeldung Akt£ 



.beansprucht 



Die Bezeichnung lautet: 

(kurze und genoue tedumdie Beret'chmmg des 
Gegertstands, cuf den itch die "-4m dung bezreht, 
ubereiratimmend mit demTitel der Beschreibung; 
kerne Phcntasiebezeichnung!) 



In Anspruch genommen wird die 
Auslandsprioritat der Voranmeldung 

(Refhenfolgo der Angoben wis 1, 
Kostehen 1 ankreuzen) 

AussteJlungsprioritat 

(Reihenfolge der Angoben wie Z 
Kfistchen 1 ankreuzen) 



Leichtmetallkolhen 
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Anmeidetag, land und Aktenzeichen: 

I.Schaustellungstag, amtl. Bezeichnung u.Ori der Ausste! lung 
mit Eroffnungstag: 
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Die Gebuhr tor die Gebrauchsmusteranmeldung in Hohe von 30,- DM 

|x | »t entrichtet. | | wird entrichtet.*) 



b wird beantragt, auf die Dauer von 
auszusetzen. 



Monotten) (max. 6 Monote ab Anmeidetag) die Bntragung und Bekanntmachung 



Anlagen: (Die angekreuzten Urrteriagen sind beigefugt) 

1. Ein weiteies Stuck dieses Antra gs 

2. Bne Beschreibung \ 

3. En Stuck mit S' ^<^futzanspruch(^n\ 

4. En Sctz AWm^fthungen^Mit. 



5. 



2r zy/ei gJeiche ModeHe 
|ilie^Bteivollyd^ 
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Bitte freilassen 



ltrag und alien Unterlagen 
;n /f»chriften zurOclcbeholten. 

SCHMIDT 




2U6.76 



^gestelltenvqlllfDacht 

Untenchf tfton und ggf. Rrmemtempei] 
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KARL SCHMIDT GMBH. 
Christian-Schmidt-StraBe 8/12 
7107 Neckarsulm 



6 Ffm. , 23.2.1976 
DrQ/GKp 



Prov. Nr. 7861 KS 



Lei chtme tallkolben 



Die Erfindung betrifft einen Leichtmetallkolben fiir Brenn- 
kraftmaschinen in Kompaktbauweise, vorzugsweise mit kleiner 
Innenhohe und massiver Blockabstutzung der Bolzennaben, 

Uber die Bolzennaben werden alle am Kolben angreifenden 
Krafte an den Kolbenbolzen und deitait an das Triebwerk 
weitergeleitet. Die Bolzennaben mlissen deshalb einer- 
seits sehr kraftig ausgebildet sein, um der wechselenden-- 
Beanspruchung zu geniigen, andererseits aber auch elastisch 
genug sein, um Durchbiegung und Ovalverf ormung des 
Kolbenbolzeris orlfie AUxtreteii ortlicher, Unzuiassig 
honer Spannungen auxnenmen zu Konnen. Aus cliesen Urunden 
sind die Bolzennaben in der Regel in ihrem oberen Scheitel 
starkwandiger als unten- und haben im Langsquerschnitt 
gegen den Schaft zu einen ansteigenden konischen Verlauf . 
An geeigneter Stelle vorgesehene Stutzrippen oder 
Stiitzv/ulste zum Kolbenboden hin wie auch entsprechend 
konstruiert zum Schaft und Ringfeld sind fiir die tfber- 
xragung der Krafte besonders wichtig. 

Da der Kolbenbolzen sich in den Bolzennaben drehen konnen 
soil, sind diese als hochbelastete Lager anzusprechen. 
Die periodische Verformung des Kolbenbolzens belastet 
die Bolzennaben sov/ohl in der waagerechten als auch 
in der senkrechten Ebene. Letztere kann in ungiinstigen 
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Fallen zum sogenannten Spaltbruch der Bolzennaben fuhren. 

Die festigkeitsgerechte Bemessung des Kolbenbolzens 

selbst fuhrt in der Regel auch zu einer ertraglichen 

mittleren Lagerbelastung. In den Bolzenaugen sollte bei 

Leichtmetall eine mittlere Lagerbelastung mit Rucksicht 

p 

auf die meist ungeniigende Schmierung von ca. 500 kp/cm 
bei maximalem Zunddruck nicht iiberschritten werden. 
Dessen ungeachtet, erzeugt die Durchbiegung des Kolben- 
bolzens im inneren oberen Bereich der Bolzennaben 
Driicke, die urn ein Mehrf aches uber dem genannten 
Mittelwert liegen konnen und dann den gefurchteten 
Spaltbruch verursachen konnen, der seinen Anfang meist 
am inneren oberen Scheitel der Bolzennabe nimmt und 
zum vollstandigen Bruch des Kolbens fuhren kann. Urn 
diese Gefahren zu vermeideif, ist es bekannt, im Bereich 
des oberen inneren Randes der Bolzenbohrung die 
Kante mit 1 mm r zu verrunden oder mit 1/100 mm konisch 
zu gestalten oder auch durch Anbringen von Hinter- 
gchneidi mgen nachgiebig au$zubilden (Bensinger, W--D. 

laufenden Verbrennungsmotoren, Springer-Verlag 1961, 
Seite 10). 

Diese herkbmmlichen MaSnahmen reichen bei thermisch und 
mechanisch hochbelasteten Leichtmetallkolben, wie sie 
in modernen Brennkraftmaschinen mit hoher spezifischer 
Leistung und vergleichsweise .geringer Motorbauhohe, 
wodurch auch eine reduzierte Kolbenhohe bedingt ist, 
eingesetzt sind, zur Vermeidung von Spaltbriichen allein 
nicht aus. Kurze Kompressionshohen und Brennraummulden 
im Kolbenboden fuhren zu einer vergleichsweise - fur 
Dieselmotoren von Lastkraftwagen typischen - kleinen 
Innenhohe 0 Dieser Abstand zwischen Kolbenbolzen und 
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Boden, auch als Dehnlange bezeichnet, ist zu gering, urn 
eine elastische Bolzennabe mit Hinterschneidung und 
RippenabstUtzung auszufuhren, weil die Radien zu klein 
land die Kerbspannungen damit zu hoch werden. Daher 
werden diese Kolben meist mit massiver Blockabstutzung 
der Bolzennaben ausgeflihrt. Die Problematik der massiven 
Bolzenabstiizung liegt in ihrer hohen Steifigkeit, die 
eine Angleichung an die Boizenverformung weitgehend 
verhindert und somit hohe Kontaktspannungen hervorruft. 
Dadurch ergibt sich die Gefahr von Spaltrissen* Diese 
gehen vom oberen Nabenscheitel aus und verlaufen mehr 
oder weniger senkrecht zum Kolbenboden hin. Obwohl eine 
gewisse Abhilfe mit Hilfe eines grofleren Bolzenspiels, 
eines steiferen Kolbenbolzens oder einer schragen Bolzen- 
nabe moglich ist, reichen diese MaBnahmen nicht aus, 
um den Forderungen nach weiterer Leistungssteigerung 
und kompakterer Bauweise gerecht zu werden. 

:— — — — — O — — — Q •— "~ — ' ~~»— ■ - 1 1 ~~ +*m~- w «»»^» J. ^>*I/W MV»^A , U* V 

'J 

-Tick! O c*4-Vv«-\-»nlr<=\*i 4- s^/Ttv* X3#>1 <7<w\y\A'k«v< -w-^ T ■ ! ■ ... ^ -1- ~ ") 1 U»T L. — — 

•i— 1 • « w — _w — «^w--. V S>i* mOXxma vU1<w \AaXxAv>^ UOii 

fur Brennkraftmaschinen in Kompaktbauweise der eingangs 
genannten Batmrt zu erhohen. 

Die L5sung dieser Aufgabe besteht darin, daB in den 
Bohrungen der Bolzennaben in an sich bekannter Weise 
jeweils eine aus einem metallischen Lagerwerkstoff mit 
hoherer Festigkeit und Dehnung bestehende Lagerbuchse 
eingepreBt und zwischen dem Innenrand der Bohrungen der 
Bolzennaben und dem in diesem Bereich gegenuberliegenden 
AuBenrand der Lagerbuchse ein Spalt angeordnet ist, der 
ganz oder teilweise umlauft. 
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Der Spalt kann entweder am Innenrand der Bohrungen der 
Bolzennaben oder an dem diesem Bereich gegenuberliegenden 
AuBenrand der Lagerbiichse oder an der Bohrung der Bolzen- 
nabe und am AuBenrand der Lagerbilchse angebracht sein. 

Der Spalt kann sowohl durch gerade als auch durch ge- 
krilimrte Linien begrenzt sein. Auch ist es mbglich, den 
Spalt auf der einen Seite durch eine gerade und auf der 
anderen Seite durch eine gekriimmte Linie zu begrenzen. 

Der Spalt besitzt eine Tiefe von 2 bis 5 % des Kolben- 
durchmessers und weist einen Qffnungswinkel von groSer 
0 bis 6°, vorzugsweise 3°, auf. 

In den meisten Fallen reicht es aus,Venn der Spalt nur 
im oberen Bereich der Bohrung der Bolzennabe oder an dem 
diesem Bereich gegenuberliegenden AuBenumfang der Lager- 
bilchse angeordnet ist und sich beidseitig des Bohrungs- 
Scheitels jeweils bis zu 45° erstreckt, wobei der 
Offnungswinkel gegen Null verlauft. 

Es ist zwar bekannt, die Bohrung der Bolzennabe mit 
stark bemessenen eingegossenen oder eingepreflten Biichsen 
zu verstarken, doch wird das nur als Notbehelf angesehen 
(Becker, G. : Vervollkommung der Kraf tfahrzeugmotoren 
durch Leichtmetallkolben, Munchen und Berlin '1922, 
Seiten 93/94) . 

Die Erfindung ist in den Z e ichnungen beispielhaft darge- 
stellt, die im folgenden naher erlautert werden: 

In Fig. 1 ist der Langsschnitt durch Leichtmetallkolben 1 
entlang der Bolenebene mit im Kolbenkopf befindlicher 
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Brennraummulde 2 dargestellt. Die Bolzennaben 3 sind mit 
massiver Blockabstiitzung ausgefiihrt. In die Bohrungen 4 
der Bolzennaben sind die Lagerbuchsen 5, 6 eingepreflt. 
Die Innerihohe bzw. Dehnlange 7 des Kolbens ist vergleichs- 
weise gering. 

Die Fig. 2 zeigt die ausschnittsweise Darsteilung des 
Langs schnitts durch die Bolzenebene des Kolbens 8 im 
.Bereich der einen Bolzennabe 9, in die die Lagerbiichse 10 
eingepreBt ist, wobei der Innenrand der Bolzennabe unter 
Bj Idling des Spalts 11 mit der Lagerbiichse konisch ge- 
staltet ist, 

Bei Fig, 3, die ausschnittsweise den Langsschnitt durch 
die Bolzenebene des Kolbens 12 im Bere;ch der einen 
Bolzennabe 13 wiedergibt, ist der dem Innenrand der 
Bolzennabe gegenuberliegende Bereich der Lagerbiichse 14 
unter Bildung eines Spaltes 15 mit der Bolzennabe konisch 
ausgebildet. 

In der ausschnittsweisen Wiedergabe des Langsschnitts 
gemaB Fig. 4 durch den Kolben 16 im Bereich der einen 
Bolzennabe 17 ist unter Bildung des Spaltes 18 der 
Innenrand der Bolzennabe verrundet und der gegenuber- 
liegende Bereich der Lagerbiichse 19 konisch gestaltet. 

In Fig. 5 ist der Ausschnitt aus dem durch den Kolben 20 
durch die Bolzenebene gelegte Langsschnitt dargestellt, 
wobei die Bolzennabe 21 im Bereich des oberen Innenrandes 
unter Bildung des Spalts 22 mit der eingepreOten Lager- 
biichse 23 konisch geformt ist. Der Spalt 22 erstreckt 
sich vom Scheitel der Bolzennabe nach beiden Seiten 
urn 45° und gleichzeitiger Spaltverengung -gegen Null. 
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Fig. 6 zeigt die Stirnansicht der Innenseite der einge- 
preBten Lagerbiichse 23 mit dem am oberen Innenrand der 
Bolzennabe 21 angeordneten Spalt 22. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbesondere 
darixx, dafl die Oberflachenspannungen im kritischen Dehn- 
bereich verringert werden, indem durch den Spalt die 
Beanspruchungsmaxima entsprecliend der axialen Erstreckung 
von der Innenkante der Bolzennaben f ortverlagert sizid. 
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Sehutz arisprticlae 





24.06.76 



schutzansprUche 



1) Leichtmetallkolben fUr Brennkraftmaschinen in Kompakt- 
bauweise, vorzugsweise mit kleiner Dehnlange und 
massiver Blockabstiitzung der Bolzennaben, dadurch 
gekennzeichnet , daB in den Bohrungen der Bolzennaben 
(3, 9, 13, 17, 21) in an sich bekannter Weise jeweils 
eine aus einem metallischen Lagerwerkstoff bestehende 
Lagerbuchse (5, 6, 10, 14, 19, 23) eingepreBt und 
zwischen dem Innenrand der Bohrungen der Bolzennaben 
und dem in diesem Bereich gegeniiberliegenden AuBenrand 
der Lagerbuchse ein Spalt (11, 15, 18, 22) angeordnet 
ist. 

2) Leichtmetallkolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Spalt liber den ganzen oder liber 
einen Teil des Umfangs angeordnet ist. 

3) Leichtmetallkolben nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Spalt am Innenrand 
der Bohrung der Bolzennabe und/oder dem in diesem 
Bereich gegeniiberliegenden AuBenrand der Lagerbuchse 
angeordnet ist. 

4) Leichtmetallkolben nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Spalt durch gerade 
Linien begrenzt ist. 

5) Leichtmetallkolben nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Spalt durch gekriimmte 
Linien begrenzt ist. 
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6) Leichtmetallkolben nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der Spalt auf der einen 
Seite durch eine gerade und auf der anderen Seite 
durch eine gekrummte Linie begrenzt ist. 

7) Leichtmetallkolben nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Spalt eine Tiefe von 2 bis 5 % des Kolb-ndurchmessers 
aufweist. 

8) Leichtmetallkolben nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet 5 daB der 
Offnungswinkel des Spalts mehr als 0 bis 6°, 
vorzugsweise 3°, betragt. 

9) Leichtmetallkolben nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Spalt nur im oberen Bereich der Bohrung der Bolzen- 
nabe angeordnet ist und sich beidseitig des Bohrungs- 
scheitels jeweils bis zu 45° erstreckt, wobei der 
Offnungswinkel nach beiden Seiten gegen Null verlauft. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^ BLACK BORDERS 
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